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1. OBJETIVO GENERAL.

El estudiante que aprueba este curso estard en capacidad de usar conceptos, técnicas y resultados
matematicos en la comprension, interpretacién, analisis y solucion de problemas en contextos
cotidianos que fortalezcan el desarrollo del pensamiento matematico.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS. El estudiante que apruebe este curso estara en capacidad de:

2.1. Usar e interpretar la notacion matematica.

2.2. Aplicar correctamente los algoritmos de las matematicas basicas.

2.3. Manipular correctamente los conceptos de las matematicas béasicas.

2.4. Modelar situaciones cotidianas y de su campo disciplinar, usando conceptos matematicos.
2.5. Resolver problemas cotidianos y de su campo disciplinar en términos matematicos.

3. OBJETIVOS Y CONTENIDOS ESPECIFICOS POR UNIDAD. La aprobacion de este curso dara
como resultado un estudiante capacitado para:

3.1 Unidad 1. Logica (1.5 semanas)

3.1.1 OBJETIVOS

3.1.1.1 Traducir expresiones del lenguaje natural al lenguaje de la I6gica
3.1.1.2 Determinar la validez de un argumento l6gico

3.1.1.3 Interpretar expresiones matematicas con cierto rigor.

3.1.2 CONTENIDOS

3.1.2.1 Introduccion al célculo de proposiciones
3.1.2.2 Tablas de verdad

3.1.2.3 Métodos de demostracion en matematicas.
3.1.2.4 Argumentos légicos y deduccion



3.2 Unidad 2. Teoria de conjuntos (1.5 semanas)

3.2.1 OBJETIVOS

3.2.1.1 Comprender intuitivamente la nocion de conjunto, elemento y subconjunto.

3.2.1.2 Interpretar graficamente las operaciones entre conjuntos.

3.2.1.3 Utilizar los conceptos de la teoria de conjuntos para representar situaciones cotidianas
3.2.1.4 Relacionar las operaciones de conjuntos con los conectivos l6gicos.

3.2.1.5 Resolver problemas elementales de conteo.

3.2.2 CONTENIDOS

3.2.2.1 Nociones de conjunto: elemento y subconjunto.
3.2.2.2 Operaciones entre conjuntos, diagramas de Venn.
3.2.2.3 Cardinalidad

3.3 Unidad 3. Numeros reales (5 semanas)

3.3.1 OBJETIVOS

3.3.1.1 Identificar nimeros reales y utilizar correctamente las propiedades de la adicion (suma) y la
multiplicacion.

3.3.1.2 Operar correctamente con fracciones numéricas y hallar equivalencias entre formas decimal,
fraccionaria y porcentual de un real dado.

3.3.1.3 Enunciar, escribir y utilizar correctamente las propiedades de la potenciacion de nlmeros reales.

3.3.1.4 Resolver problemas que involucran progresiones aritméticas y geométricas.

3.3.1.5 Definir las relaciones >, <, >, < vy establecer las propiedades de las desigualdades

3.3.1.6 Definir el concepto de valor absoluto de un nimero real y sus propiedades.

3.3.1.7 Ubicar correctamente numeros reales en la recta numérica.

3.3.1.8 Resolver desigualdades lineales o con valor absoluto, y expresar su solucion en forma grafica y de
intervalo.

3.3.1.9 Modelar situaciones que requieren plantear una ecuacién o una desigualdad lineal y analizar la
pertinencia de las soluciones encontradas.

3.3.2 CONTENIDOS

3.3.2.1 Construccion intuitiva de los nimeros reales.

3.3.2.2 Operaciones con nimeros reales y sus propiedades.

3.3.2.3 Propiedades de campo de los nimeros reales.

3.3.2.4 Operaciones con fraccionarios

3.3.2.5 Potenciacion

3.3.2.6 Representacion geométrica de los nimeros reales

3.3.2.7 Relacion de orden en el conjunto de los nameros reales, intervalos.
3.3.2.8 Valor absoluto y sus propiedades

3.3.2.9 Ecuaciones e inecuaciones lineales y con valor absoluto

3.4 Unidad 4. Expresiones algebraicas (4 semanas)

3.41 OBJETIVOS

3.4.1.1 Expresar relaciones entre cantidades conocidas y desconocidas usando el lenguaje del &lgebra
3.4.1.2 Operar con expresiones algebraicas

3.4.1.3 Utilizar las propiedades de las operaciones entre polinomios

3.4.1.4 Aplicar el concepto de cero de un polinomio, enunciar los teoremas del residuo y del factor
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Determinar los ceros racionales de un polinomio de coeficientes enteros y aplicar el teorema del
factor para factorizarlo en el campo de los reales.

Enunciar y aplicar el teorema fundamental del &lgebra en la determinacion del nimero de ceros de
un polinomio y carécter de los mismos. Calcular ceros reales con el algoritmo de biseccion.
Resolver ecuaciones e inecuaciones polinomiales y racionales

CONTENIDOS

Introduccién historica al lenguaje del algebra
Polinomios y funciones polindmicas.

Operaciones con polinomios

Productos notables y factorizacion

Teorema del factor y del residuo.

Teorema fundamental del algebra

Ecuaciones e inecuaciones cuadraticas

Ecuaciones e inecuaciones polindmicas y racionales

3.5 Unidad 5. Funciones: conceptos generales (4 semanas)
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OBJETIVOS

Clasificar relaciones en el plano cartesiano

Definir funcion y términos asociados al concepto, y determinar estos conjuntos para una funcion
dada.

Aplicar el concepto de gréfica de una funcidn y analizar el comportamiento de funciones a partir de
sus gréficas.

Clasificar funciones como pares o impares y las simetrias derivadas.

Dibujar gréficas de funciones con traslaciones y dilataciones.

Operar correctamente con funciones, calcular los puntos de interseccion de la grafica de una funcién
con los ejes coordenados y resolver problemas de aplicacion de funciones.

Hacer composicién de funciones, y determinar las funciones que, compuestas, dan como resultado
una funcién dada.

Clasificar una funcion dada como inyectiva, sobreyectiva o biyectiva.

Establecer la existencia y caracteristicas de la inversa de una funcién dada, su calculo, y la relacién
de su grafica con la grafica de la funcidn original.

CONTENIDOS

El plano cartesiano

Introduccién a la geometria analitica: Distancia entre dos puntos y punto medio
Ecuacion de la circunferencia

Ecuacion de la linea recta

Relaciones y funciones, representacion grafica en el plano cartesiano
Definiciones de funcién, dominio, codominio, imagen

Gréficas de funciones

Operaciones con funciones

Composicioén de funciones

3.5.2.10 Clases de funciones: inyectiva, sobreyectiva y biyectiva
3.5.2.11 Funcidn inversa

4, METODOLOGIA



El docente tiene toda la autonomia de elegir su metodologia de trabajo. No obstante, se sugiere que la misma
le permita al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el estudiante lea con
anterioridad, se promueva el trabajo en grupo, y se facilite en el educando el desarrollo de habilidades como:
razonar, modelar, argumentar, comunicar, resolver problemas, entre otras.

De igual manera se sugiere que los profesores generen estrategias de aprendizaje con los estudiantes que
promuevan el desarrollo de las operaciones intelectuales de alto nivel. Dentro de estas estrategias se propone
que los docentes antes de iniciar cada unidad entreguen un taller a los estudiantes con no méas de 10
preguntas.

El propdsito de entregar el taller antes de iniciar cada unidad es para que el estudiante tenga realice una
lectura previa de los ejercicios propuestos, se familiarice con ellos y esté atento al desarrollo de los
conceptos que se ven en cada una de las sesiones de clase, lo que le permitira identificar la teoria que lo
acercaré a la solucidn de los ejercicios.

Los talleres deben contener por lo menos 5 sesiones:

¢ Una situacién problema que los lleve a involucrar los temas a desarrollar durante la unidad, o la puedan
resolver al indagar y usar sus conocimientos previos.

e Actividades que pueden ser de teoria que les permita proponer alguna solucion, generalizacion,
clasificacion o particularizacion.

e Preguntas para decidir su valor de verdad, con las cuales se verifican los conceptos, el alumno propone
hipétesis, conjeturas, argumenta, demuestra o plantea contragjemplos. Ademas, se le permite
familiarizarse con leyes, propiedades y regularidades del tema de cada unidad.

o Ejercicios de tipo algoritmico o procedimental.

e Aplicaciones en la vida cotidiana o en el contexto matematico.

Los talleres se presentan en grupo, todos los integrantes del grupo deben sustentarlos, aunque la nota es
individual, dependiendo de la participacion, compromiso, aportes, entre otros. Se fomentara la
autoevaluacién y coevaluacion.

Estos talleres pueden ser sustentados al profesor o al monitor del acompafiamiento académico. La nota
tendra un porcentaje adicional sobre la valoracion obtenida sobre el parcial, (el profesor tiene libertad de
escoger el porcentaje, previo acuerdo con el coordinador del curso).

Otra de las estrategias sugeridas para el seguimiento en el proceso de aprendizaje, que permita fortalecer y
desarrollar el trabajo auténomo y autorregulado de los estudiantes, es realizar pruebas cortas o quices, las
cuales se podran realizar en por lo menos dos de las sesiones de clase por cada semana. Dichas pruebas
cortas o quices deben estar planeados para no mas de 10 minutos, con las al menos una de las siguientes
caracteristicas:

e Control de lectura. Permitiran identificar si el alumno ley6 antes de clase el tema a desarrollar. Es para
verificar lectura, no para comprobar si entendié o no el tema.

¢ Retroalimentacion. Verificar si el estudiante estudid y entendi6 el tema o temas de las clases anteriores.
Le ayudard a retroalimentar su proceso de aprendizaje.

e Desarrollo de la clase. Valorar la atencion y participacion del alumno en la clase.
Los quices se califican y su nota incrementara a la nota obtenida en el examen parcial (el profesor tiene

libertad de escoger el porcentaje que aplicara a las pruebas). Para esta nota se tendra en cuenta solo los que
estén aprobados.



Los quices de retroalimentacion pueden recuperarse con el monitor, previo acuerdo entre el profesor vy el
monitor.

Cuando sea pertinente el profesor disefiara ejercicios especiales, retadores, para los estudiantes. Ejercicios
que permitan relacionar el tema visto con el que se desarrollara en la préxima clase.

Para lograr lo anterior, se propone implementar la filosofia del proyecto educativo institucional, PEI, en la
gue se sugiere que el estudiante debe realizar dos horas de trabajo independiente por cada hora de clase.

Las actividades del estudiante para lograr los objetivos propuestos deben incluir:

e Antes de la clase: Estudiar el tema explicado por el profesor para esta clase, siguiendo sus
orientaciones. Esta actividad incluye aprender los conceptos, comprenderlos y aplicarlos en las
respuestas a las preguntas formuladas, el andlisis de los ejemplos resueltos y en la solucion de los
gjercicios y problemas asignados. Ademas, escribir las preguntas y dudas que le surjan durante la
preparacion del material.

o Después de la clase: Buscar la consolidacién del nuevo conocimiento mediante la solucion de ejercicios
complementarios, en el programa de acompafiamiento académico y establecer relaciones con el tema
de la siguiente clase. No conformarse con entender, sino profundizar en lo aprendido, para lo cual se
propone hacer un seguimiento.

Con el fin de contextualizar los aprendizajes en cada uno de los programas académicos, se sugieren
las siguientes estrategias, discriminadas por cada unidad de contenido:

Para la Unidad 1, Ldgica:

Con el fin de recalcar la importancia del lenguaje de la I6gica, se sugiere que cada profesor le pida
a sus estudiantes que identifique la estructura l6gica en uno o varios parrafos de un articulo de la disciplina
que estudia. Ademas, que describa en el lenguaje de la I6gica un argumento que se use en un articulo.
Adicionalmente, se propone como material de trabajo el documento “Ejercicios de logica”, con el que se
pretende lograr que los estudiantes discutan entre ellos la I6gica que les guio a escoger una respuesta, hasta
que logren ponerse de acuerdo. Estos ejercicios ademas enfatizan la actitud de rigor que debe acompafiar
cada lectura de un texto en el que se habla de matematicas, y como la comprension incluye estar de acuerdo
con las conclusiones obtenidas.

Para la Unidad 2, Teoria de Conjuntos:

Es conveniente que los estudiantes puedan describir en este lenguaje no solo hechos y situaciones concretas,
sino también abstractas, en particular que se sientan comodos con los conjuntos de nimeros, con los que
tendra que trabajar durante todo el curso. El trabajo con los diagramas de VVenn es importante no solo porque
permite evaluar de manera general la igualdad de conjuntos, sino porque desarrolla el pensamiento
geométrico (en realidad grafico) que serd muy Util mas adelante. En los ejercicios en los que se resuelven
problemas de conteo, es facil introducir conjuntos o situaciones derivadas del programa de estudio, y
también es posible identificar restricciones o sacar conclusiones concretas.

Para la Unidad 3, NUmeros Reales:

Ademas de desarrollar la equivalencia entre fraccionarios y decimales, es importante describir que
los niimeros irracionales son cantidades “ideales” de las que se tienen aproximaciones para cualquier limite
de tolerancia, pero que no son iguales a sus aproximaciones. Cuando se han presentado estos nimeros, no
cuesta mucho trabajo extender la nocién de nimero a los complejos, y describir sus operaciones, y como
incluyen el caso real. El objetivo de lograr la correspondencia entre nimeros y puntos de la recta real es
muy importante, y puede ser agilizado y potenciado con las Tics. Los problemas de desigualdades y de valor



absoluto se pueden resolver entonces de dos maneras, algebraicamente y graficamente, y es importante que
el estudiante pueda interpretar condiciones algebraicas geométricamente y viceversa.

Durante el desarrollo de la unidad, sobre todo al final, es necesario plantear modelos, por ejemplo, con
variables directa o inversamente proporcionales, que se describen en situaciones concretas de ingenieria.
Estos modelos no solo sirven para desarrollar competencias matematicas, sino que incentivan al estudiante
a profundizar en su aprendizaje disciplinar, y aumentan su confianza en su capacidad de analizar problemas
concretos, hallar soluciones y compararlas con la experiencia concreta en la profesion.

Para la Unidad 4, Expresiones algebraicas:

Se ha descubierto que estadisticamente, la proporcion de estudiantes que saben dividir polinomios
es menor al 10%, por lo que es necesario que esta competencia se desarrolle y se evalle en este curso. Los
intentos por entender y usar el teorema del factor y el teorema del residuo fracasan si los estudiantes no son
capaces de dividir. Si estos no se entienden, se pierde el esfuerzo que se haga por aplicar el teorema
fundamental del algebra, e incluso la factorizacion de la ecuacidn cuadrética. Es también importante utilizar
Tics a la hora de encontrar ceros reales de polinomios, usando el método de diseccidn, con el doble papel
de asegurar que los estudiantes son capaces de hacer aritmética con estos medios, y que las respuestas se
obtienen en tiempos razonablemente cortos, con precisiones aceptables.

A partir de los modelos desarrollados para la unidad anterior, y otros que aparezcan durante la exposicion y
desarrollo de las expresiones algebraicas, se verd como los métodos de solucion de ecuaciones e
inecuaciones tienen significados concretos y relevantes en el campo disciplinar.

Para la Unidad 5, Funciones:

Es importante destacar aqui también el uso de las herramientas de computacion, por lo menos en la
graficacion de funciones y el calculo de sus inversas. En la exposicion de las caracteristicas de las funciones
gue se estudiaran en el calculo, se usaran ejemplos tomados de los textos de asignaturas de la carrera de los
estudiantes, no solo para enfatizar que ellas son esenciales en las disciplinas de ingenieria y tecnologia, sino
para contrastar las conclusiones que se obtienen con métodos matematicos con las restricciones de los
problemas de la vida real. Ademas, para mostrar la importancia de formalizar la basqueda de soluciones a
problemas como la busqueda de funciones inversas en un dominio limitado.

5. EVALUACION

La evaluacion final serd unificada y contendréa todos los temas que se describieron en el contenido y
tiene una valoracion del 30% de la nota del curso. Anexo a este documento, se encuentran algunas
preguntas que se pueden usar como modelo para las evaluaciones, o para las tareas, que evallUan las
competencias propuestas en cada unidad de contenido.

Distribucion de porcentajes para las evaluaciones

EVALUACION PORCENTAJE
Evaluacion | Examen | 15%
Opciodn |
Recuerde: Por reglamento el 30% P Examen II 15 %

de la nota del curso debe estar
registrada en la plataforma a méas
tardar el primer dia de la semana 82.

[0)
Opcion 11 Examen | 10 %

Examen Il 20 %




Opcion 111

Recuerde: Es el 30% porque el
examen es unificado.

Un s6lo examen 30%
Evaluacion 11 20%
Evaluacion 111 20%
Examen final
30%

Observaciones, se sugiere que:

e Las evaluaciones contengan ejercicios que

(contextualizacion de los conceptos).

e Todos los examenes que se hagan deben ser enviados por lo menos con una semana_de
anterioridad a la fecha de realizacion del mismo, al coordinador del curso, esto con el fin de

permitan por lo menos evaluar el desempefio:
algoritmico, argumentativo y demostrativo (Preguntas de falso y verdadero), modelacion

unificar criterios de evaluacién y analizar aspectos relacionados con los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

e Las actividades extra curriculares que se asignen como talleres o tareas, deben ser sustentadas por

los estudiantes, si las mismas son tenidas en cuenta como parte de la evaluacion.

e Lavaloracion del examen final Gnicamente es la que el alumno obtenga en su examen, no incluye

décimas por talleres o similares.




